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 «Скажи мне — и я забуду, 

покажи мне — и я запомню, 

дай мне сделать — и я пойму»

( Конфуций) 

 Использование  современных  компьютерных  технологий  в

образовательном процессе    делает процесс обучения более интересным, что

способствует  развитию  мотивации  у  детей.  Для  современных  детей  очень

важны  инновационные  подходы  к  обучению  —  это  метод  проекта,

исследовательская работа, новые информационные технологии. 

  Для организации современного урока у современных учителей возникает

острая  потребность  в  использовании  компьютерных  технологий.  Уроки  с

использованием  современных  компьютерных  технологий  помогут  наглядно

донести информацию, а также сделают ее более доступной. 

  Компьютерные  технологии  являются  очень  мощным  стимулом  для

развития творческих способностей детей.

  Актуальность:

  3D-принтер в школе сегодня  – это не просто модный гаджет, а мощный

инструмент для  обучения  и  развития  учащихся,  способный предоставить  им

ценный практический опыт и стимулировать интерес к обучению. Благодаря

возможности  создавать  реальные  объекты  на  основе  своих  знаний  и  идей,

школьники могут лучше понять и усвоить учебный материал, а также открыть

для себя новые горизонты для творчества и самовыражения. 

   Очень часто школы 3д-принтеры не используют на все 100%, а иногда и

совсем не используют в образовательном процессе. 
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  Чтобы подтвердить данную гипотезу,  я  обратился с  этим вопросом к

моему преподавателю по программированию в организации УрокПЛЮС.  Он

подтвердил,  что  данная  проблема  существует  и  назвал  несколько  причин,

сопутствующих этому:

- неумение обслуживать 3д-принтер;

- неумение настраивать 3д-принтер;

- отсутствие знаний всех возможностей изготовления полезных вещей  3д-

принтером для обучения самими учениками.

  Сосредоточимся  на  проблеме  чем  может  быть  полезен  3д-принтер  в

школе. Может ли он создавать полезные вещи для обучения учеников.

  Цель проекта:

- найти одно из направлений использования 3д-принтера, которое 

поможет улучшить образовательный процесс;

- создать рабочий макет.

  Задачи проекта: 

- анализ проблем;

- анализ возможных решении проблемы;

- анализ своих возможностей в решении одной из проблемы;

- реализация - рабочий макет;

- испытание на работоспособность.
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Глава 1. Теоретическая 

1.1.Опрос

  Внедрение современных технологий, в данном случае 3D-принтера,  в

школьный процесс будет полезно как для учеников, так и для преподавателей!

    У учеников увеличиться желание к обучению в тех сложных темах,

которые возможно тяжело давались. Поскольку для создания 3D-моделей нужно

будет  изучить  необходимую  тему  углубленно.  Соответственно  повыситься

успеваемость.  А  сама  3D-модель  (прикладное  пособие)  поможет  образно

запомнить материл другим учащимся.

  А у преподавателей появится более близкий контакт и взаимопонимание

с учениками. Что позволит наладить процесс обучения, который будет насыщен

положительными эмоциями учащихся от того, что они создают полезные вещи,

используя свои знания и навыки.

   Проведенный мною в классе опрос (Приложение 1) показал, что:

1. 97,36% класса детей предпочитают уроки с игровыми моментами и с

использованием современных технологий;

2.  99% класса детей хотели бы изучить 3D-принтер и поработать на нем;

3. 99% класса детей хотели бы чтобы в нашей школе обучали работе на

3D-принтере.

      Рис.1 Анкеты учащихся                              Рис. 2 Выдача анкет учащимся
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Также я  провел опрос педагогов, который показал следующее

Рис. 3  Диаграмма, отражающая мнение педагогов повышает ли интерес 

          детей к учебе использование современных  технологий в образовании

Рис. 4  Диаграмма, отражающая мнение педагогов возможно ли внедрение 

          3D-принтера в процесс обучения в лицее

Рис. 5  Диаграмма, отражающая мнение педагогов знают ли они что

          можно   производить полезного для процесса обучения на  3D-принтере
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1.2. Первый 3D-принтер: история создания

 В развитии 3D-технологий принимали участие инженеры-изобретатели

разных стран. 

Первопроходцем  в  мире  объемной  печати  считают  Чака  Халла  —

американского  разработчика.  «Установку  для  стереолитографии»  он  начал

создавать в 1984 году, а спустя пару лет получил на нее патент. Это позволило

перевести  проект  на  коммерческую  основу:  в  1988  году  началось  серийное

производство 3D-принтеров.

Стереолитография — это 3D-печать с использованием полимерной смолы.

Принцип  работы:  под  воздействием  источника  света  (лазера  или

проектора) жидкий полимер превращается в твёрдую пластмассу.

 От других технологий трёхмерной печати  лазерную стереолитографию

отличает использование не порошков, а фотополимеров в жидком состоянии,

которые накладываются тонкими слоями. Материал затвердевает под лазерным

лучом или ультрафиолетовой лампой, после чего получается готовая 3D-модель.

Лазерная  стереолитография  может  использоваться  при  создании

оснастки,  приспособлений  или  прототипов,  а  также  при  производстве

промышленной керамики, формовании и литье по выжигаемым моделям.

                Рис.6  Процесс  3D-печати с использованием полимерной смолы
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  В том же 1988 году,  когда на  рынок поступили 3D-принтеры Халла,

другой американец, Стивен Скотт Крамп, предложил новый способ объемной

печати  —  моделирование  методом  наплавления.  И  третья  методика,

представлявшая  собой  лазерное  спекание  фотополимера,  но  не  раствора,  а

порошка,  была  представлена  Карлом  Декардом,  инженером  из  Техасского

университета.

  Все  три  аппарата  для  печати  3D-объектов  стали  прототипами

современных  принтеров,  предназначенных  для  создания  объемных  моделей.

Первые  агрегаты  не  отличались  высоким  качеством  и  точностью  печатных

изделий, но это был только первый шаг в прорывной технологии 3D-печати.
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1.3.  Методы  изготовления 3D-моделей

 Алгоритмы создания объемного объекта постепенно совершенствовались.

Появились новые материалы и способы их обработки,  повышалась  точность

печати  и  улучшалось  качество  готовых  изделий.  Каждый  из  методов

изготовления  3D-моделей  обладает  своими преимуществами и  недостатками.

Для разных сфер производства подходит своя технология, и даже самая ранняя

из  всех  остается  актуальной  спустя  десятки  лет  после  ее  первого

анонсирования. 

LOM

   

                 

                 Рис. 7 Процесс изготовления объекта методом ламинирования

                              

 Изготовление объектов методом ламинирования LOM (от англ. laminated

object manufacturing) в 1985 году предложил Михаило Фейген. 

 Объемная фигура формируется из тонких слоев пластика, бумаги, ткани,

композитных  материалов.  Нарезку  пленок  по  контуру  ведут  лазером,  затем

разогревают материал и соединяют послойно под давлением.

 Стоимость материалов для LOM-печати невысока, это дает возможность

максимально снизить себестоимость изделий. Но цена принтеров на порядок

больше,  чем,  например,  FDM-аппаратов,  поэтому  такая  техника  не

востребована для персонального использования.
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SLS

  Аббревиатура  SLS расшифровывается  как  selective  laser  sintering  —

селективное лазерное спекание. Процесс заключается в следующем:

-  порошок или гранулы рассыпаются тонким равномерным слоем;

- лазерный луч спекает филамент в областях, заданных цифровой моделью;

-  насыпается  и  выравнивается  следующий  слой,  и  цикл  повторяется  до

получения полного объекта.

  В одной камере принтера одновременно допускается печатать несколько

моделей.  В  качестве  филамента  выступают  порошковые  полимеры,

керамические гранулы, нейлон и металлический порошок.

SGC

  SGC  (solid  ground  curing)  —  методика  послойного  уплотнения,

внедренная  инженерами  компании  Cubital  (Израиль).  Процедура  печати

заключается  в  проецировании  шаблона  на  слой  фотополимера.  Засвеченный

ультрафиолетовыми лучами участок затвердевает, полости заполняются воском,

и  начиняется  формирование  следующего  слоя.  Действия  многократно

повторяются, и возникает объемная деталь. 

По окончании процесса воск выплавляется.

Стоимость оборудования очень высока, а в качестве филамента 

применимы дорогостоящие токсичные полимеры.

  Технология получила второе название — масочная стереолитография.

RepRap

  Проект Replicating Rapid Prototyper — сокращенно RepRap — запущен в

2006 году. 
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  Его цель  — создать  принтер,  способный воспроизвести  самого себя.

Первый экземпляр самореплицирующегося аппарата  был представлен в 2008

году.  Он  печатал  около  половины  собственных  конструктивных  узлов  и

механизмов.

 Схемы, чертежи и пояснительная документация доступны для скачивания

в  сети  Интернет.  Благодаря  принтерам  RepRap  и  свободному  доступу  к

инструкциям любой желающий может наладить мелкосерийное производство

по  созданию  3D-моделей  с  минимальными  вложениями  на  приобретение

оборудования. Все затраты заключаются в приобретении пластика.

FDM

 Fused  deposition  modeling  дословно  можно  перевести  как  «послойное

сплавление». В большинстве современных 3D-принтеров применяется именно

эта технология печати термопластичными материалами. Филамент подается в

экструдер, расплавляется и выдавливается тонкой нитью на платформу, где слой

за слоем вырастает объемная модель.

- по технологии  FDM печатают детали любой сложности;

-  ассортимент  термопластов  дает  возможность  выбрать  для  печати

материал нужного цвета и с необходимыми свойствами;

-  сформированные  объекты  допускается  обрабатывать  —  шлифовать,

красить, доводить на станках с ЧПУ и вручную.

  Демократичная стоимость принтеров и филамента обусловила их 

применение для домашнего использования.

 Термин  «3D-печать»  появился  только  в  1995  году,  а  название  «3D-

принтер» изобретенным агрегатам присвоено в 1996 году. 

 На  3D-принтере  можно  создавать  очень  много  полезных  вещей  для

обучения учащихся в школе.
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 Вот некоторые области, где 3D-принтеры помогают в обучении:

      -  Уроки труда.  На них 3D-принтеры применяют для создания макетов,

печати ящиков, различных деталей и приспособлений.

         - Уроки физики и химии. 3D-принтер поможет изучить трёхмерные модели

молекул,  провести  химическую  реакцию  в  напечатанной  пробирке,

продемонстрировать  электрическую  цель  на  созданном  3D-принтером

токопроводящем стенде.

        - Кабинет истории. Здесь будут полезны реконструированные исторические

3D-объекты.

   -Биология  и  анатомия.  На  этих  уроках  3D-принтер  поможет  изучить

трёхмерные органы или фрагменты тела.
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Практическая часть

2.1. Реализация — рабочий макет

  Мне нравится изучать английский язык, а на наших уроках английского

нет никаких прикладных 3D-пособий для изучения материала. Поэтому я решил

разработать  его  и  предложил  моему  преподавателю  по  английскому  языку,

Марии Андреевне Трегубовой,  создать такое  3D-  пособие,  чтобы нам было

легче изучать материал.

  Мы выбрали тему «Предлоги места»  (Prepositions of place)  потому что

она является одной из основных в программе обучения в начальных классах и

может быть изучена таким способом.

  Перед  созданием  я  провел  анализ  аналогов.  В  основном  это  целые

кукольные дома. Я решил создать именно тот вариант макета, который подойдет

именно для наших уроков.

  Я создал 3D-модель комнаты в программе Tinkercad.

 Рис. 8 Модель комнаты в программе Tinkercad.

Согласовал  размеры  модели  с  преподавателем.  Распечатал  на  3D-

принтере Anicubic cobra 2 pro все детали пособия. 

Рис. 9 Процесс печати на  на 3D-принтере Anicubic cobra 2 pro

13



2.2. Испытание на работоспособность

  Во время сборки (Приложение 2) выяснилось, что чтобы конструкция

была устойчивой нужно поставить стены углом хотя бы с одной стороны. Было

принято  решение  испытать  сначала  один  модуль  на  уроке,  а  затем  уже

заниматься полным оформлением.

 Мария  Андреевна провела урок, используя данное пособие . 

       Рис.10 Первый модуль макета                       Рис.11 Испытание макета

 Тестирование конструкции показало, что:

-  выбранный  вид  крепления  хорошо  работает  и  позволяет  собирать

конструкцию даже одному человеку;

- мебель остается мобильной, чтобы можно было ее передвигать во время

выполнения заданий;

-  размер  мебели  выбран  правильно,  поскольку  хорошо видно  издалека

всем ученикам;

-  высота  конструкции  оптимальна,  поскольку  это  позволяет  учителю

крепить на стены задания.

 Принято  решение  создать  второй модуль,  что  позволит  разнообразить

перечень заданий.
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2.3. Анализ возможностей макета

  Изучение предлогов места (Prepositions of place) в английском языке 

преследует две цели:

- уметь указывать  на положение объектов относительно друг друга. 

- уметь ориентироваться в пространстве

  В Spotlight предлоги места изучаются с 1го года обучения. Постепенно

их количество увеличивается.  В нашем лицее  английский язык изучается  со

второго класса, поэтому первым учебником является Spotlight 2.

  В Spotlight 2 представлены 3(4) предлога:

o in

o on

o under

o near (в новой версии)

  В Spotlight 3 и Spotlight 4:

o in

o on

o under

o next to

o in front of

o behind
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В большинстве случаев все задания сводятся к трём видам:

  а)   Самый  простой  вариант.  Дана  картинка  и  готовые  предложения  с

вариантами предлога. Надо выбрать верный. Или дана картинка и предлоги, и

надо обвести правильный. 

            2.
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        б) Вариант сложнее.  Дана картинка и готовые предложения с пропусками 

для предлогов. Надо вставить верный по смыслу предлог.

 

 в) Самый сложный вариант. Дана картинка и предложения, в котором уже 

прописаны предлоги, но отсутствуют предметы, который описывается.  

 Именно на этот тип задания ученики тратят времени большего всего. 

Здесь включается пространственное мышление.  Но, и, то не в полной мере. 
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Что такое пространственное мышление?  

 Это способность создавать образы, представлять предметы разных форм

и размеров, распределять их в пространстве, мысленно ориентироваться в их

расположении. И если с первой задачей изучения предлогов (уметь указывать

объекты относительно друг друга) ученики справляются хорошо, то вот вторую

задачу реализовать сложнее. 

 Чтобы тема  предлогов  100% закрепилась  учениками,  надо  чтобы они

умели выполнять  «обратное  действие»  .  Что  это  такое?  Это  означает  самим

создавать  эту  самую  картинку,  которая  обычно  нарисована  на  страницах

учебников. Это уже намного сложнее. 

Прежде  всего,  еще  не  создано  таких  учебных  пособий,  которые  бы

позволяли  тренировать  этот  навык.  Предлоги  –  это  пространственная  тема,

которую  невозможно  закрепить  с  помощью  школьной  доски  и  картинок.

Большинство  учителей  используют  собственный  стол  и  школьные

принадлежности, чтобы показать перемещение предметов в пространстве. Но

это  всё  так  же  «картинка»  из  учебника.  Ученики  должны  научиться  сами

создавать картинку по предложенной схеме. 

Именно для этой цели мною был создан макет!  С его помощью можно

реализовать сразу несколько задач разной степени сложности:

         Например, в качестве разогрева: даны предложения:

 Первый вариант:

1. The table is near the sofa.

2. The vase is near the armchair.

3. The dog is behind the sofa.

4. The vase is near the sofa.

5. The dog is in front of the sofa.
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    Ученики  по  очереди  переставляют  предметы  в  комнате  согласно  их

предложению.

      Второй вариант – игра  «Перестановка» («Placement»). Ученикам даётся

полное  описание предметов  в  комнате,  как  они  располагаются  относительно

друг друга. Ученикам нужно сделать полную перестановку в макете. 

     Placement 1.

The dog is near the vase

The vase is in front of the window

The armchair is in front of the sofa

The table is behind the sofa

Placement 2.

The sofa is in front of the window.

The vase is on the table

The table is near the armchair

The dog is next to the table 

Третий  вариант –  работа  в  паре  «My room».  Задача  одного  ученика  -

придумать описание своей комнаты, как там расположены все предметы. Затем

он зачитывает свою расстановку, а второй ученик перемещает предметы таким

образом,  чтобы  в  конечном  итоге  перестановка  соответствовала  описанию

комнаты одноклассника. 

    После  выполнения  таких  заданий  с  английскими  предлогами  ученики

приобретут  способность  ориентироваться  в трёхмерном  пространстве,  точно

представлять расположенные в нём элементы и понимать, как они соотносятся

друг с другом.  Ученики смогут сами изменить или дополнить макет новыми

деталями, представить, как он будут сочетаться с другими предметами. 

    На мы вместе  с  одноклассниками  протестировали макет.  По программе

Spotlight 3 у нас как раз идёт изучение дома, комнат и предлогов. Поэтому моя

разработка  пришлась кстати.  Мы реализовывали разные задачи:  передвигали

предметы согласно данным предложениям от учителя, делали полные 
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перестановки «Placement», работали в паре. 

 Дополнительно  один  ученик  вместо  учителя  проверял  правильность

расстановки  мебели  и  предметов.  Это  значительно  оживило  урок.  Ребята

работали активно и с желанием.  

2.4. Доработка макета

Я  доработал  макет   и  теперь,  при  изучении  темы  «Предлоги  места»

(Prepositions of place),   мы используем  его (Приложение 3).

Рис. 12.  Конечный вариант 3D-модели макета 

Рис.13 Конечный вариант макета
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2.5 Преимущества моего макета

Сравнительный анализ образцов прикладных пособий

Фото Анализ

Аналог

- Не  подходит  для  школьных  уроков

потому что:

1.  сам  дом  очень  большой.

Потребуется  много  места  для

хранения.

2.  детали  внутри  дома  очень

маленькие.  Издалека  будет  плохо

видно ученикам.

Мое пособие

Преимущества:

1.размеры конструкции и мебели 

такие, что все предметы видно 

издалека;

2. конструкция разборная, что 

позволяет хранить детали в 

разобранном виде;

3. такая сборка позволяет сколько 

угодно добавлять модулей
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В рамках моего проекта я проанализировал проблему почему  3D-принтер

редко   используют  в  образовательном  процессе,  сделал  анализ  возможных

решений,  провел  анализ  своих  возможностей,  реализовал  рабочий  макет  и

испытал  его на работоспособность.

        Исходя из этого я считаю, что цель проекта реализована успешно.

    В  заключении  хочется  отметить,  что  проект  показал,  что  3D-принтер  в

образовательном процессе — это очень полезная вещь.

       Он позволяет создавать полезные предметы для образовательного процесса,

повышает  интерес  школьников  к  учебе  .  Такой  процесс  создания  вещей

позволяет воспроизвести точную копию детали в любое удобное время.

   Процесс  обучения,  который  будет  насыщен  положительными  эмоциями

учащихся от того, что они создают полезные вещи, используя свои знания и

навыки, позволит создать  более близкий контакт и взаимопонимание между

учениками и преподавателями.

   В  дальнейшем  я  планирую  изучать  более  сложные    программы   3D-

моделирования, чтобы уметь создавать более сложные модели.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. 

Анкета-опрос одноклассников

Дорогой друг, ответь  пожалуйста на вопросы!

Вариант ответа отметь любым способом.

1.   Какой урок тебе понравится больше?  

а) когда вы только слушаете и пишите материала

б) когда урок проходит в игровой форме (со всевозможными современными 
игровыми материалами)

2.   Хотел бы ты изучить 3  D-  принтер и поработать на нем?  

а) да

б) нет

3.   Хотел бы ты чтобы в нашей школе обучали работе на  3  D-  принтере?  

а) да

б) нет
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Сборка макета



ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Работа с макетом на уроке
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